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1 Vorgang und Ziel

1 Vorgang und Ziel

In 27432 Basdahl-Oese ist der Bebauungsplan Nr.12 ,Am Garten“ in Vorbereitung. Die der-
zeit landwirtschaftlich genutzte Flache wird in der Planung an die vorhandenen Stral3en
~Fuhenkamp® und ,Hauptstral3e” angeschlossen.

Die Planung erfolgt durch das Planungsbiro Dorr in Hechthausen.

Nach dem aktuellen Entwurf (Dezember 2017) sind am Standort Bauplatze fur allgemeine
Wohngebaude in Form von Einzel- und Doppelh&usern geplant. In einer geotechnischen
Untersuchung sollen die wesentlichen geotechnischen Grundlagen fir die weiteren Pla-
nungen geprift werden.

Dazu sind die Bodenabfolge, der Grundwasserstand sowie die Versickerungsmaoglichkeiten
zu ermitteln.

Am 06.04.2018 erteilte mir die Gemeinde Basdahl auf Grundlage meines Angebotes vom
05.04.2018 den Auftrag mittels Bohrungen, Rammsondierungen und Versickerungsversu-
chen die geotechnischen Grunddaten auf dem Areal zu ermitteln.

Dazu lag zum Ausfuhrungszeitpunkt ein Lageplan vor, auf diesem wurde im Vorfeld die Lage
der drei Bohrpunkte festgelegt.

2 Untersuchungsumfang

Auf dem mit ca. 2,46 m Hohenunterschied von Stiden nach Norden abfallenden Areal wur-
den flachendeckend drei Kleinrammbohrungen (KRB 1 — KRB 3) sowie eine Rammsondie-
rung (DPL-5) angeordnet (siehe Anlage [1]). Die Bohrpunkte wurden im Gelande mittels ein-
fachen GPS-Gerates auf Grundlage der aus dem Lageplan Ubertragenen Koordinaten aufge-
sucht. Die Geléandearbeiten wurden am 03.05.2018 ausgefuhrt.

Die Bohrungen (KRB 1 — KRB 3) wurden bis 5,00 m Tiefe ausgefuihrt, dabei wurden charak-
teristische Bodenproben entnommen (Bohrprofile in Anlage [2], Lage der Bohrungen in Anla-

ge [1]).

Die Rammsondierung (DPL-5) wurde bis 3,00 m Tiefe im nahen Umfeld der Bohrung KRB 2
ausgefihrt (Rammdiagramm in Anlage [2], Lage der Rammsondierung in Anlage [1]).

Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes ki wurde ein Versickerungsversuch (Open-
End-Test) im nahen Umfeld der Bohrung KRB 2 ausgefiihrt (Berechnung des kf-Wertes in
Anlage [3], Lage des Versickerungsversuches in Anlage [1]).

Weitere bodenmechanische Untersuchungen im Erdbaulabor waren aufgrund der homoge-
nen Verhaltnisse nicht notwendig.

Zur Hohenvermessung der Bohransatzpunkte wurde als Bezugshthe der Kanaldeckel (HBP
= KD) in der Stral3e Fuhrenkamp ausgewahlt. Da zur Zeit der Berichterstellung die Hohen
des Kanaldeckels in m NN bzw. NHN nicht vorlagen, wurde die Bezugshdhe des Kanals mit
100,00 m lok. System angenommen (Lage des Kanaldeckels in Anlage [1]).
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
3.1 Bohrungen und Bodenabfolge, Grundwasser

Die Bodenabfolge zeigte bei den Bohrungen (KRB 1 — KRB 3) den aus der geologischen
Karte zu vermutenden einfachen Aufbau (siehe auch Anlage [2]).

Unterhalb einer sandigen, stark humosen, schwach schluffigen und vereinzelt kiesigen Ober-
bodenschicht von 0,40 m folgen bis zur Endteufe der Bohrungen bei 5,00 m ausschliel3lich
Sande mit etwas variierenden Kornzusammensetzungen.

Der humose Oberboden ist aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung 0,40 m machtig, er
zeigt eine Uberwiegend sandige Matrix und relativ hohe Humusanteile. Vereinzelt kénnen
Kiese auftreten. Die gleichen Méachtigkeiten des Oberboden rihren vermutlich daher, dass
die Flache gleichmé&Rig von der Landwirtschaft bearbeitet wurde. Der Oberboden ist dunkel-
braun gefarbt und schwach feucht.

Die restliche Bodenabfolge (0,40 m GOK bis 5,00 m u GOK) besteht aus Sanden mit etwas
wechselnder Kornzusammensetzung, aber zumeist aus Feinsanden mit Mittelsandanteilen.
Lagenweise kann die Kornzusammensetzung stark mittelsandig sowie schwach schluffig
ausgepragt sein. Die Sande sind im oberen Bereich der Bohrung hellgelbbraun und im unte-
ren Bereich gelbbraun gefarbt. Die KRB 3 zeigte bei einer Tiefe von 4,50 m bis 5,00 m unter
GOK eine gelbbraune bis rostfarbene Farbung auf.

Die Lagerungsdichte der Sande zeigte sich in der Rammsondierung (DPL-5) unterhalb des
Oberbodens ab ca. 0,40 m zun&chst als locker, dann ab ca. 0,60 m Tiefe als gut mitteldicht
gelagert (Schlagzahlen N10 >8). Dies korrespondiert auch mit dem Bohrfortschritt sowie dem
Ziehen des Bohrgestanges.

Freies Grundwasser wurde in den beiden tiefer liegenden Bohrungen KRB 1 und KRB 2 in
einer Tiefenlage von 2,60 m u GOK und 2,90 m u GOK notiert.

Alle Aussagen zu Bodenmaterialien beziehen sich streng genommen ausschlie3lich auf die
Aufschlusspunkte. Fur den Bereich zwischen den Bohrungen kénnen streng genommen nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen getroffen werden.

3.2 Kornverteilungsanalysen und Berechnungen des kf-Wertes

Der nahe der Bohrung KRB 2 ausgefiihrte direkte Versickerungsversuch (open-end-test)
ergab den in Anlage [3] berechneten Durchléssigkeitsbeiwert kf von 2,94 * 10 m/s.

Das Material ist damit nach DIN 18130 als ,durchlassig” einzustufen. Dieser Wert ist gemaf
DWA A138 als gut ausreichend fur die Versickerung von Niederschlagwéassern einzustufen.

Die Dimensionierung von entsprechenden Anlagen hat gemafld DWA A138 zu erfolgen. Der
dabei gemaf? Anhang B dieser Richtlinie zu verwendende Korrekturfaktor von 2 wurde bei
der Auswertung bereits beriicksichtigt, somit ist der angegebene Wert 2,94 * 10° m/s anzu-
wenden.
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3.3 Bodenklassifizierung

Auf Basis der Gelandeansprache kénnen die angetroffenen Bodenarten vereinfacht nach
Tabelle 1 klassifiziert werden:

Bodenart Beschreibung (DIN 4022/4023) Bodengruppe Bodenklasse
(DIN 18196) (DIN 18300 - alt)
Humoser Sand, schwach schluffig mit starken OH 1 (Oberboden)
Oberboden Humusanteilen
Feinsand Feinsand, mittelsandig, lagenweise schwach SE 3 (leicht I6sbare
schluffig bis schluffig Bodenarten)

Tabelle 1: Bodenklassifikation nach DIN 4022/23, 18196 und 18300

Alle Aussagen zu Bodenmaterialien beziehen sich streng genommen ausschlief3lich auf die
Aufschlusspunkte. Fir den Bereich zwischen den Bohrungen kénnen streng genommen nur
Wabhrscheinlichkeitsaussagen getroffen werden.

3.4 Bodenmechanische Kennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kdnnen die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen Bo-
denkennwerte angesetzt werden.

Diese Kennwerte gelten fur das auf Basis der Bohrergebnisse entwickelte Schichtenmodell
und sind lediglich fir ungestdrte Bodenschichten gultig.

Auflockerungen, Aufweichungen und Vernassungen im Zuge der Bauarbeiten (bzw. nach
lang anhaltenden Niederschlagsperioden oder lokalen Grundwasseranstiegen) kbnnen eine
Verschlechterung der Rechenwerte nach sich ziehen.

Bodenart / Boden- Zustands- [ Wichte (in kN/m3) Reibungs | Kohéasion | Steife-
H bereich f inkel Icti dul
omogenbereic gruppe orm iber unter winke (calc'in | modu
£ faa O 2 2
(DIN Wasser | Wasser cal ¢‘in kN/m?2) (MN/m?2)
18196
) (caly) cal y’)
Humoser Oberboden OH locker 15 5 20 0,5
Feinsand SE Mitteldicht 18 10 32,5 35

bis dicht

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte der Bodenschichten
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3.5 Frostempfindlichkeit

Die Frostempfindlichkeit der Bodenmaterialien ist am Standort von untergeordneter Wichtig-
keit, da die frostempfindlichen Bdéden wie der Oberboden ohnehin bautechnisch ungeeignet
sind und unter Bauwerken sowie Verkehrstrassen abgetragen und ausgetauscht werden
missen. Die unterhalb des Oberbodens anstehenden (Fein)Sande sind der Frostempfind-
lichkeitsklasse F1 (,nicht frostempfindlich* nach ZTVE) zuzuordnen.

4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit
4.1 Oberboden

Der humose Oberboden (Bodengruppe nach DIN 18 196: OH) ist als belebte Materie beson-
ders schitzenswert und darf nicht Gberbaut werden. Fir dies Material sind ein schonender
Abtrag und eine Verwertung im Landschaftsbau zu empfehlen.

4.2 Feinsand

Die enggestuften (Fein)Sande (Bodengruppe nach DIN 18 196: SE) sind bautechnisch als
Fullsande verwertbar und erfullen die Kriterien der Frostempfindlichkeitsklasse F1.

5 Grundwasser

Da bislang keine Detailplanungen fir den Kanalbau vorliegen, kdnnen nur allgemeine
Aussagen erfolgen.

Es ist davon auszugehen, dass beim Kanalbau bis etwa 2,50 m u. GOK keine Wasserhal-
tung notwendig wird. Bei groReren Kanaltiefen ist die Situation im Detail zu prifen.

Fur den Strallenbau und auch fir nicht unterkellerte Hausbauten liegt die Griindungssohle
voraussichtlich weit oberhalb des Grundwasserspiegels.

6 Baugrundbeurteilung
6.1 Baugrundtragfahigkeit und Grindungsmaoglichkeiten

Fur eine ausreichende Tragféahigkeit des Untergrundes sind im Allgemeinen mindestens
steifplastische Konsistenzen bindiger Boden (Ton, Schiuff; IC 2 0,75) oder eine mitteldichte
Lagerung rolliger Bdden (Sande) erforderlich.

Festgesteinsschichten sind in der Regel als ausreichend tragféhig einzustufen, sind aber im
Untersuchungsgebiet erst in sehr grof3en Tiefen anzutreffen.

Die sandig-schluffig-humosen Oberbodenschichten sind fur eine Lastabtragung nicht geeig-
net. Sie durfen aufgrund ihrer Schutzbedurftigkeit ohnehin nicht Gberbaut und missen daher
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6 Baugrundbeurteilung

im Bereich von Bauwerken abgetragen werden. Eine Verwertung in der Landschaftsgestal-
tung vor Ort wird empfohlen.

Fur die ErschlieBungstrassen und -bauwerke ist eine herkdbmmliche Lastabtragung tber die
natirlich abgelagerten Sande zu empfehlen, fir die erschlossenen Grundstiicke gilt das-
selbe.

6.2 Baugrundrisiko

Als Baugrundrisiko wird die Abweichung der tatsachlichen von den erwarteten Baugrundver-
haltnissen am Standort verstanden.

Die Zuverlassigkeit der Aussage wachst mit der Anzahl der Untersuchungspunkte und La-
borversuche, kann aber in keinem Fall das Baugrundrisiko vollstéandig ausschlie3en.

Stark wechselnde Verhaltnisse wie im Bereich von FlieRgewassern erhéhen, trotz vorher-
gehender Untersuchungen nach den anerkannten Regeln der Technik, zudem das Risiko.

Auch weitere Erschwernisse kénnen das Risiko erhthen, wie z.B. das Vorhandensein von
Kampfmitteln, Fundamentresten, archéologischen Funden, Kanélen, Grabern, Altablagerun-
gen und viele Sachverhalte mehr.

Nach den bisher vorliegenden Erkenntnissen ist das Baugrundrisiko am Untersuchungs-
standort aufgrund der geologischen Gegebenheiten fiir das geplanten Baugebiet als unter-
durchschnittlich einzustufen.

Diese Einschatzung begrindet sich auf die guten bodenmechanischen Eigenschaften des
Sandes und den hohen Grundwasser-Flurabstand auf einem Grof3teil des Baugebietes.

Trotzdem kann nicht fiir alle Baugrundstiicke eine Ubertragbarkeit garantiert werden, es wird
daher fur die im unteren Teil des Baufeldes gelegenen Baugrundstiicken eine bauwerks-
bezogene Untersuchung des Baugrundes empfohlen.

Voraussichtlich ist weder fur die Kanalbaumaflinahmen (angenommene Kanaltiefe bis 2,50 m
u GOK) noch fur die StraRenbaumafinahmen eine Grundwasserhaltung notwendig.

Sollten sich bei Bauausfiihrungen andere als die erwarteten Verhaltnisse zeigen, ist ggf. der
Unterzeichner zur Anpassung der Bewertung hinzuzuziehen.
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7 Empfehlungen fiir die Griindung

7 Empfehlungen fur die Grindung

Die Oberflachen im Baufeld sind bei ungiinstiger Witterung ggf. schwer befahrbar, daher wird
eine Ausfuhrung von ErschlieBungsarbeiten unter trockener Witterung empfohlen.

Der humose Oberboden darf nicht Giberbaut werden und ist komplett abzutragen, seitlich zu
lagern oder auf den Baugrundstticken zu verwerten.

Es wird empfohlen, die Grindung der ErschlieBungstrassen sowie der Kanéle auf den mittel-
dicht bis dicht gelagerten Sanden vorzusehen.

Fur die Herstellung der StraRentrassen sind derzeit keine besonderen Schwierigkeiten ab-
sehbar, im Regelfall sollten die Stral3enbauarbeiten weit oberhalb des Grundwasserspiegels
und in gut tragfahigen Bbéden liegen. Auf freigelegten Sandoberflachen sollten im trockenen
Zustand (> 50 cm Grundwasserabstand mindestens) problemlos die fir einen StralRenbau
notwendigen Verformungsmodule (45 MN/m?) vorhanden oder zumindest durch Nachver-
dichtung erreichbar sein.

Da nach derzeitigem Kenntnisstand noch keine Kanaltiefen festgelegt wurden, kénnen fir
die Kanaltrassen nur allgemeine Aussagen getroffen werden.

Auch bei tieferen Eingriffen in den Boden (Kanaltiefen bei max. etwa 2,50 m u GOK ange-
setzt) ist nach derzeitigem Kenntnisstand keine Freilegung des Grundwasserspiegels zu er-
warten.

Baumalinahmen, vornehmlich Kanalarbeiten, erfordern somit mit der genannten Ausnahme
keine lokale Grundwasserhaltung.

Verbauarbeiten haben nach den Regeln der Technik zu erfolgen, abh&ngig von den Kanal-
tiefen sind ein herkdmmlicher Grabenverbau mittels ,Krings“-Elementen oder ein Gleitschie-
nenverbau (bei gréReren Tiefen) sinnvoll. Malinahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit bzw.
Bodenverbesserungen sind aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse nicht zu erwar-
ten.

Prinzipiell gelten die gemachten Angabe auch fiir die Bauwerke auf den Baugrundstiicken.
Hier sind jedoch im tiefer liegenden Bereich bauwerksbezogene Erkundungen zu empfehlen.
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8 Schlussbemerkungen

8 Schlussbemerkungen
Die gemachten Empfehlungen beschranken sich auf den derzeit bekannten Planungsstand.

Alle Annahmen in diesem Bericht beruhen auf den Ergebnissen der vorgenommenen Bau-
grunduntersuchung und sind im engeren Sinne nur fir die direkte Umgebung der Bohrungen
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten giltig.

Fur dazwischen liegende Bereiche sind lediglich Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich.
Abweichungen von den tatsachlichen Baugrundverhéltnissen fallen daher unter das Bau-
grundrisiko.

Sollten sich bei der Bauausfuhrung andere als die vorhergesagten Verhéltnisse zeigen, so ist
der Unterzeichner kostenpflichtig zur Bewertung und ggf. Erganzung der Baugrundbeurtei-
lung heranzuziehen.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit mit allen Anlagen gliltig.

Osterholz-Scharmbeck, den 15.05.2018

Geologie und Umwelttechnik Jochen Holst

Bearbeitung: René Zimmermann
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1. Artder baul

HENERKLARUNG

ichen Nutzung

(8 9 Abs.1 Nr.1 des Baugesetzbuches -BauGB-, §§ 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung

-BauNVO-)

1.1.3. Allgemeine Wohngebiete
(8 4 BauNVO)

2. MaR der baulichen Nutzung
(8 9 Abs.1 Nr.1 BauGB, § 16 BauNVO)

GRZ 0,30 2.5.  Grundflachenzahl
| 2.7. Zahl der Vollgeschosse
GH 10,00m 2.8.  Gebaudehshe in Metern

3. Bauweise, Baulinien, Baugrenzen

(§ 9 Abs.1 N

r.2 BauGB, § 22 und 23 BauNVO)

@ 3.1.4. nur Einzel- und Doppelhduser zulassig

3.5. Baugrenze

6. Verkehrsflachen
(8 9 Abs.1 Nr.11 und Abs.6 BauGB)

6.1. StraRenverkehrsflachen

6.3. Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung

m Verkehrsberuhigter Bereich

9. Grinflachen
(8 9 Abs.1 Nr.15 und Abs.6 BauGB)

13. Planungen,
zur Pflege

9. Offentliche Grunflachen

0 Spielplatz

Nutzungsregelungen, MaRnahmen und Flachen fir MalRnahmen zum Schutz,
und zur Entwicklung von Natur und Landschaft

(8 9 Abs.1 Nr.20, 25 und Abs.6, § 40 Abs.1 Nr.14 BauGB)

000000000
© 0
© 0
o 0
© 0
Ro000000®

13.1. Umgrenzung von Flachen fir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und
Entwicklung von Natur und Landschaft
(8 9 Abs.1 Nr.20 und Abs.6 BauGB)

13.2.1. Umgrenzung von Flachen zum Anpflanzen von Baumen, Strauchern
und sonstigen Bepflanzungen
(8 9 Abs.1 Nr.25a Abs.6 und Abs.6 BauGB)

13.2.2. Umgrenzung von Flachen mit Bindungen fur Bepflanzungen und fiur die
Erhaltung von Baumen, Stréduchern und sonstigen Bepflanzungen,
sowie von Gewassern

(8 9 Abs.1 Nr.25b, Abs.6 und § 41 Abs.2 und § 213 BauGB)

Erhaltung: Baume

15. Sonstige Planzeichen

-

15.13. Grenze des rAumlichen Geltungsbereiches
(8 9 Abs.7 BauGB)

Abstand in Meter

ENTWURF - Stand: Dezember 2017
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Open End-Test zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k.

‘Q (konstant) [m3/s]
_ GOK T
h [m]
v
DRaPl [m]
_______________________ 2t ... X/ _ocw
Versuchsdaten: | 0
Rohrdurchmesser 2r [mm] 34
Radius r [m] 0,017 Ky, = K 12= ["]
hydraulischer Gradient h [m] 2,02 55*r*h
Abstand Sohle zu GW [m] >1m (Earth Manual)
\Versuch 1 2 3 4 5 6
Dauer [s] 30 30 30 30 30 Mittelwert 3-5
Fillmenge [ml] 23 9 7 9 9
Quersucn [MS] 7,66666666667E-007| 0,0000003 [2,33333E-007| 0,0000003 0,0000003
berechneter k, -Wert 4,06E-06 1,59E-06 1,24E-06 1,59E-06 1,59E-06 1,47E-06
berechneter k-Wert 8,12E-06 3,18E-06 2,47E-06 3,18E-06 3,18E-06 2,94E-06
DIN
1.0E+00 18130 berechneter kf-Wert
1,0E-01
1,0E-02
1,0E-03
é 1,0E-04 ?urch_
urc
= 1,0E-05] +81E06
5 #32E06 e25c06 ¢32606 32606 [ 2.9€E-06
= 1,0E-06 —
; gering
X 10607 sy
1,0E-08
1,0E-09
1,0E-10 T T T T T T \
0 1 2 Verspiche 4 5 6 7
Mittelwert (letzte 3 Werte): 2,94E-06 m/s
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